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Contexte
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Contexte

Finition / Polissage

Prof. J.Rech — A3TS — Colmar — 1€ décembre 2022



Contexte
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Les procédés conventionnels de finition
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Exemple: la tribofinition
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Exemple: la tribofinition de pieces SLM
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Malkorra et al., (2022), Procedia CIRP, 108:648-653
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Rugosité<:> Géométrie / Forme / Arétes
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Cahier des charges

1. Réduire la rugosité Ra/ 10

2. Accroitre la productivité T/ 10 €

3. Préserver la géométrie / les arétes

4. Etre utilisable pour des pieces complexes
et unitaires
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Une solution : Procédés hybrides
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1 Basic principle of PECMP: 1. pulse power; 2. tool elec-
trode; 3. workpiece; 4. milling tool; 5. spring; 6. electro-
lyte recovery groove; 7. electrolyte box; 8. electrolyte
filtering system; 9. electrolyte box; 10. temperature reg-
ulation system; 11. pump; 12. throttle

(J.J.Yi, Surface Engineering, Shangai (Chine), 2009)
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Notre proposition
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Le procédé PEMEC
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Le procédé PEMEC
! DC J,

power
Cathode

1 Sample

ADbra e edla e O

> ‘oda] [So4

s>

Phosphoric acid

=X, CENTRALELYON

JENISE

Prof. J.Rech — A3TS — Colmar — 1¢" décembre 2022 18



Exemple d’application sur des pieces SLM

Inox austénitique
316L

Sa~6um

Prof. J.Rech — A3TS — Colmar — 1¢" décembre 2022 19



Exemple d’application sur des pieces SLM
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Example d’application sur des pieces « calibrées »

Tribofinition i
(Drag)
Usinage E> Sablage E> Indentation :> P0|IS(S§(9:EE|GC :;: \

+
al\

; ITRA
Prof. J.Rech — A3TS — Colmar — 1¢" décembre 2022 21 @tim g E N | S E




Préparation des échantillons
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Evolution de la rugosité
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Evolution des
dimensions
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Apres optimisation du procédé PEMEC
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Les mécanismes physico-chimiques
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Conclusions

= PEMEC est un nouveau procédé combinant la tribofinition et le polissage
électrochimique

= Synergie entre les 2 mécanismes physiques et chimiques
= Fort taux d’enlevement de matiere
= Amélioration rapide de la rugosité

= Préservation de la (macro-) géométrie
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