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Objectifs
• Développement et montée en maturité de

différents procédés de parachèvement

pour pièces issues de fabrication additive.

• Traitements d’éprouvettes technologiques

(TRL4) et de démonstrateurs (TRL6).

• Transfert industriel des procédés de

parachèvement.

Durée & Budget

• 01/01/2022 – 31/12/2025 (4 ans)

• 4 973 k€ (dont 55% industriels)

Consortium

• 21 industriels & 3 laboratoires

académiques

Work Packages
• Influence des conditions de fabrication des pièces ALM

• Finalisation des travaux R&D issus d’After ALM*

• Exploration de technologies innovantes**

• Aide au dimensionnement

• Parachèvement pour pièces WAAM

• Recyclage & ACV

• Travaux transverses

Lien avec les présentations A3TS
*Montée en maturité et Industrialisation du procédé de polissage chimique

pour alliages base, Ti, Al, Ni ou Fe (J. Frayret ; L. Exbrayat ; J. Rolet).

*Polissage plasma électrolytique : développements pour le parachèvement

de pièces de fabrication additive métalliques (S. Parriaux ; L. Exbrayat).

*Transfert d’échelle d’un procédé d’électro polissage de pièces en alliage

de titane issues de fabrication additive (S. Parriaux ; M. Marcelet).

**Nouvelles solutions de tribofinition appliquées aux pièces issues de

l’ALM (J. Rolet ; S. Chagnard).

PROJET NEMO « NEXT ALM FINISHING PROCESSES »
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RAPPEL DU CONTEXTE

NOUVELLES SOLUTIONS DE TRIBOFINITION APPLIQUÉES AUX PIÈCES ISSUES DE L’ALM

01/12/2022
Congrès A3TS Colmar 

Tribofinition
3

• Permettre le polissage de pièces complexes (présence de canaux internes) avec une

assez bonne homogénéité.

• Améliorer la résistance à la fatigue.

• Eviter l’utilisation de solutions chimiques soumises à réglementation et ayant un impact

environnemental important.

• Présenter des coûts d’investissement et de fonctionnement « acceptables ».



LIMITES DES PRINCIPALES SOLUTIONS DE TRIBOFINITION EXISTANTES
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• Vibrateurs : temps de cycle très importants (faible énergie).

• Centrifugeuses fond tournant : temps de cycle importants (faible énergie).

• Centrifugeuses satellitaires – smuritropie – centrifugeuses à flux : hétérogénéité du

traitement.



PRÉSENTATION DES PRINCIPAUX ÉQUIPEMENTS DE TRIBOFINITION EXISTANTS
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nommer

Centrifugeuse satellitaire :

-axe horizontal

-axe oblique 

Smuritropie



CENTRIFUGEUSE SATELLITAIRE
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• Principale solution technique utilisée dans le projet After ALM :

Surfaces brutes sur plaquette :

Ra : 18-28 µm

Surfaces après polissage des plaquettes :

Ra : 0,1-0,8 µm

→ Principal problème observé : trop faible homogénéité.



APPLICATION DES PROCÉDÉS CLASSIQUES SUR LES SURFACES INTERNES DE TUBES 
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→ Très peu d’effet.

Média
Contribution 

chimique

Sa (µm)

Bord intérieur

Sa (µm)

Centre intérieur

Billes
Non 4,8 5,1

Oui 5,0 5,5

Triangles
Non 5,9 5,3

Oui 5,5 6,5

Les essais avec les médias billes 

sont les plus concluants :

Abaisse la rugosité de 6,3 à 5,1µm 

en Sa dans le meilleur des cas.

Aspect de surface obtenu avec médias bille

Rappel sur tubes bruts :

• SaInt : 6,3 ± 0,7 µm

• SzInt : 96,9 ± 21,1 µm



CONSTATS

NOUVELLES SOLUTIONS DE TRIBOFINITION APPLIQUÉES AUX PIÈCES ISSUES DE L’ALM

01/12/2022
Congrès A3TS Colmar 

Tribofinition
8

• Procédés de vibration classique : assez homogènes mais énergie beaucoup trop faible.

• Procédés de type centrifugation haute énergie ou smuritropie ou centrifugeuse à flux : très

hétérogènes.

• Autres procédés disponibles sur le marché : intéressants mais inconvénients importants

liés au concept « boite noire », utilisation de médias en cuivre, faible ergonomie, coûts

d’installation et d’exploitation relativement élevés.



STRATÉGIE DE DÉVELOPPEMENT DU PROTOTYPE SHINING
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• Basé sur le procédé de vibration pour garantir un traitement plus homogène.

• En intensifiant de manière très sensible l’énergie du procédé (en comparaison avec la

vibration classique).

• Ne nécessitant pas l’utilisation de médias en cuivre.

• Présentant une bonne ergonomie pour un traitement adapté à de la présérie industrielle.



STRATÉGIE DE DÉVELOPPEMENT DU PROTOTYPE SHINING
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Cas classique : Pièce libre dans les médias

(cas le plus fréquent dans l’industrie).

Vm : vitesse des médias.

Vp : vitesse de la pièce.

Vm légèrement plus importante que Vp.

Delta V : faible.

La pièce sphérique (en bleu) est fixée au

fond de la cuve ; elle est statique par

rapport au repère Rc (cuve).

La pièce sphérique est fixée à l’extrémité du

support ; elle est statique par rapport au

repère du bâti qui lui-même est statique.

La pièce sphérique est fixée à l’extrémité du

support ; le support est en mouvement par

rapport au repère du bâti.

La pièce subit un mouvement vibratoire 3D

paramétrable.

Delta V : un peu plus élevée Delta V : encore un peu plus élevée
Delta V : encore un peu plus élevée et 

surtout orientée



QUELQUES RÉSULTATS
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• Réduction de la rugosité sur des pièces complexes de 70-95%.

• Réduction de la rugosité sur les surfaces internes de tubes de 50-70%.

(TA6V – diamètre intérieur de 8 mm).

Pièce immergée en cours de traitement

Configuration
Sa (µm)

Centre intérieur

Sz (µm)

Centre intérieur

Traitement 

INT

1 5,6 47,0

2 3,6 32,0

3 5,2 44,0

Aspect de surface obtenu avec médias bille

Config. Rugosité 3,6 µm 

Essais avec les médias billes :

Abaisse la rugosité de 6,3 à 3,6 µm 

en Sa (2,5 µm pour le bord int.)

Rappel Sacentrifugeuse sat.= 5,1-5,5 µm 



• Quelques informations à propos

d’ABC SwissTech :
• Siège social en Suisse (La

Chaux-de-Fonds – Neuchatel)

• Unités de production en Espagne,

France, Espagne, France, Etats-

Unis, Japon

• Environ 650 employés

• tribofinition@abcswisstech.ch

• www.abcswisstech.ch

• Parc scientifique et technologique 

Eplatures-grise 17 

CH-2300 La Chaux-de-Fonds 

Suisse

mailto:tribofinition@abcswisstech.ch
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